电磁波谱
知识点：电磁波谱
一、电磁波谱
1．电磁波谱：按电磁波的波长大小或频率高低的顺序排列成谱，叫作电磁波谱．
2．按照波长从长到短依次排列为无线电波、红外线、可见光、紫外线、X射线、γ射线．不同的电磁波由于具有不同的波长(频率)，具有不同的特性．
二、电磁波的特性及应用
1．无线电波：波长大于1 mm(频率低于300 GHz)的电磁波称作无线电波，主要用于通信、广播及其他信号传输．
雷达是利用电磁波遇到障碍物要发生反射，以此来测定物体位置的无线电设备，其利用的是波长较短的微波．
2．红外线
(1)红外线是一种光波，波长比无线电波短，比可见光长．
(2)所有物体都发射红外线，热物体的红外辐射比冷物体的红外辐射强．
(3)红外线的应用主要有红外遥感和红外体温计．
3．可见光：可见光的波长在400～760 nm之间．
4．紫外线
(1)波长范围在5～370_nm之间，不能引起人的视觉．
(2)具有较高的能量，应用于灭菌消毒，具有较强的荧光效应，用来激发荧光物质发光．
5．X射线和γ射线
(1)X射线波长比紫外线短，有很强的穿透本领，用来检查金属构件内部有无裂纹或气孔，医学上用于检查人体的内部器官．
(2)γ射线波长比X射线更短，具有很高的能量，穿透力更强，医学上用来治疗某些癌症，工业上也可用于探测金属构件内部是否有缺陷．
技巧点拨
一、电磁波谱
1．电磁波谱及介绍
无线电波、红外线、可见光、紫外线、X射线、γ射线合起来便构成了范围非常广阔的电磁波谱．如图所示是按波长由长到短(频率由低到高)的顺序排列的．
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2．各种电磁波的共性
(1)在本质上都是电磁波，遵循相同的规律，各波段之间的区别并没有绝对的意义．
(2)都遵循公式v＝λf，在真空中的传播速度都是c＝3×108 m/s.
(3)传播都不需要介质．
(4)都具有反射、折射、衍射和干涉的特性．
二、不同电磁波的特性及应用
	电磁波谱
	无线电波
	红外线
	可见光
	紫外线
	X射线
	γ射线

	频率
	由左向右，频率变化为由低到高

	真空中的波长
	由左向右，波长变化为由长到短

	特性
	波动性强
	热效应强
	感光性强
	化学作用、荧光效应强
	穿透力强
	穿透力最强

	用途
	通信、广播、天体物理研究
	遥控、遥测、遥测、加热、红外摄像、红外制导
	照明、照相等
	杀菌、防伪、治疗皮肤病等
	检查、探测、透视
	探测、治疗



例题精练
1．（2021春•静安区校级期中）关于电磁波及其应用，下列说法中，正确的是（　　）
A．电磁波不能被反射	
B．收音机放进金属薄膜袋内，就不能正常收音	
C．手机在发短消息时，不发射电磁波	
D．γ射线不是电磁波
2．（2021•浙江二模）电磁波在生活中有着广泛的应用，下列说法正确的是（　　）
A．雷达是利用无线电波中的长波来测定物体位置	
B．太阳辐射在黄绿光附近辐射最强，人眼对黄绿光最敏感	
C．在电磁波的发射技术中，使载波随各种信号而改变的技术叫调谐	
D．紫外线的波长比可见光的波长更长，具有较高的能量，可以用来灭菌消毒

随堂练习
1．（2021•奉贤区二模）我国研制的反隐身米波雷达发射无线电波的波长在1～10m范围内，该无线电波与可见光相比，有（　　）
A．更长的波长	B．更高的频率	C．更大的速度	D．更多的能量
2．（2021•黄浦区二模）下列电磁波中，从原子核内部发射出来的是（　　）
A．红外线	B．无线电波	C．γ射线	D．X射线
3．（2020春•聊城期末）关于电磁波及其应用，下列说法不正确的是（　　）
A．紫外线能使很多物质发出荧光，具有杀菌作用	
B．雷达是通过发射和接收无线电波来判断远处物体的方位	
C．β射线有较强的穿透能力，是一种电磁波	
D．γ射线的穿透力很强，在工业中可用来探伤或流水线的自动控制

综合练习
一．选择题（共20小题）
1．（2020•天津模拟）当前，新型冠状病毒正在威胁着全世界人民的生命健康，红外测温枪在疫情防控过程中发挥了重要作用。红外线是电磁波，下列关于电磁波的说法错误的是（　　）
A．一切物体都在不停地发射红外线	
B．紫外线有助于人体合成维生素D	
C．医学上用X射线透视人体，检查体内病变等	
D．光在真空中运动的速度在不同的惯性系中测得的数值可能不同
2．（2020秋•宁县校级期中）电磁波最重要、最广泛的应用是信息传递，最先应用的是（　　）
A．电视	B．雷达	C．无线电广播	D．无线电报
3．（2020•海淀区校级模拟）图为手机信号屏蔽器。手机信号屏蔽器主要针对各类考场、加油站、军事重地等禁止使用手机的场所。手机工作时，是在一定频率范围内，手机和基站通过无线电波联系起来，完成数据和声音的传输。针对这种通讯原理，手机信号屏蔽器在工作过程中以一定的速度从手机通信所使用的频率的底端向高端扫描，在扫描过程中向手机发送一定频率的电磁波信号，使手机不能与基站建立正常的联系，从而对手机形成干扰。对于手机信号屏蔽器的工作过程，下列说法中正确的是（　　）
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A．手机信号屏蔽器是利用静电屏蔽的原理来工作的	
B．手机信号屏蔽器是利用电磁感应的原理来工作的	
C．手机信号屏蔽器工作时能阻止基站发出的电磁波传播到限制场所内	
D．手机信号屏蔽器是通过发射电磁波干扰手机工作来达到目的
4．（2021春•荔湾区校级期中）微波炉中放一个鸡蛋，先被加热的是（　　）
A．炉内空气	B．蛋壳	C．蛋黄	D．同时被加热
5．（2021春•西城区校级期中）关于各种电磁波的性质比较，下列说法中正确的有（　　）
A．由于红外线的波长比可见光长，所以比可见光更难发生干涉、衍射	
B．由于γ射线的波长太短了，所以根本无法发生干涉、衍射	
C．无论哪一种电磁波，在真空中的传播速度都相同	
D．γ射线的穿透能力最强，所以最适于用来透视人体，检查骨骼和其它病变情况
6．（2021春•丽水月考）2020年4月10日，天文学家宣布首次直接拍摄到黑洞的照片。为了得到这张照片，天文学家动用了遍布全球的8个毫米/亚毫米波射电望远镜，组成了一个“事件视界望远镜”，下列说法正确的是（　　）
A．紫外线的波长大于毫米波	
B．若用光学望远镜拍摄，所得的黑洞照片会更清晰	
C．射电望远镜所接收的射电波是电磁波的一部分	
D．射电望远镜所接收的毫米波能被人眼直接看到
7．（2021春•爱民区校级期中）按波长由小到大的顺序，电磁波谱的排列情况是（　　）
A．红外线、无线电波、紫外线、可见光、γ射线、X射线	
B．无线电波、红外线、可见光、紫外线、X射线、γ射线	
C．γ射线，x射线、紫外线、可见光、红外线、无线电波	
D．无线电波、紫外线、可见光、红外线、X射线、γ射线
8．（2020•杜集区学业考试）下列关于电磁波的说法正确的是（　　）
A．电磁波不具有能量	
B．Χ射线和γ射线都不是电磁波	
C．电磁波在真空中的传播速度等于光速	
D．不同频率的电磁波在真空中的波长都相等
9．（2021春•青山区校级期末）下列各组电磁波，按频率由高到低的正确排列顺序是（　　）
A．无线电波、红外线、可见光、X射线	
B．X射线、红外线、可见光、无线电波	
C．X射线、可见光、红外线、无线电波	
D．无线电波、可见光、红外线、X射线
10．（2020•广东学业考试）下列电器下作时主要利用电磁波使物体发热的是（　　）
A．电熨斗	B．微波炉	C．电饭锅	D．电热水器
11．（2021春•天心区校级期中）下列过程中没有利用电磁波的是（　　）
A．电视机接收卫星电视信号	
B．移动电话通话	
C．雷达发现飞机	
D．电风扇通电后正常运转
12．（2021春•南阳期中）下列说法正确的是（　　）
A．光的偏振现象说明光具有波动性并且说明了光是纵波	
B．3D 电影的播放和观看是利用了光的色散	
C．真空中的光速在不同的惯性参考系中都是相同的	
D．遥控器都是利用紫外线工作的
13．（2020•北京一模）移动支付已经成了中国的一个名片，常见的移动支付有微信支付、支付宝等。微信支付的流程有多种，可以是商家提供一个二维码，支付方用手机扫码后输入金额、密码并确认即可完成支付；也可以由支付方打开微信点击“我”、“钱包”、“收付款”向商家提供一个条形码，商家输入金额后用红外扫码器扫描条形码并完成相应的操作即可完成支付。下列说法正确的是（　　）
A．商家提供的二维码含有商家账户信息	
B．商家提供的二维码含有商家账户信息和支付金额信息	
C．支付方提供的条形码含有支付金额信息	
D．支付方提供的条形码含有商家账户信息
14．（2020•淮安学业考试）下列说法正确的是（　　）
A．光波不是电磁波	
B．电磁炉是利用涡流加热的	
C．用陶瓷容器盛放食物可在电磁炉上加热	
D．电脑磁盘不是用磁粉记录信息
15．（2020秋•林芝县校级月考）下列说法正确的是（　　）
A．红光的折射率比紫光的折射率大	
B．光从空气射入介质后，光的频率发生改变	
C．绿光比红光更容易发生全反射	
D．在同一介质中传播时，蓝光比红光的传播速率大
16．（2020•重庆学业考试）北斗卫星导航系统在定位时，接收器需要获得卫星发送的信号。卫星发送的是（　　）
A．中子	B．声波	C．电磁波	D．电子
17．（2020•湖南学业考试）电磁波是一个很大的家族，有的波长长，有的波长短，不同波长的电磁波在生活中有不同的应用，下列关于电磁波的应用的说法中错误的是（　　）
A．微波炉是利用可见光来加热食物的	
B．利用紫外线能灭菌消毒制作紫外线消毒柜	
C．用红外线遥感可以在飞机或人造地球卫星上勘测地热、监视森林火情	
D．X射线能够穿透物质，可以用来检查人体内部器官
18．（2021春•海淀区校级期末）关于电磁波，下列说法中正确的是（　　）
A．X射线可用于医院里的消毒杀菌和地铁站的安检	
B．γ射线是原子内层电子受激发而产生的，医学上用它治疗癌症	
C．一切物体都可以产生红外线，红外线可用于加热、遥控和遥感	
D．电磁波谱按粒子性从强到弱依次为γ射线、X射线、β射线、可见光、红外线和无线电波
19．（2021春•朝阳区期末）无线电波的干涉可用于飞机降落导航．如图所示，两个可发射无线电波的天线a、b固定于飞机跑道两侧，它们类似于杨氏干涉实验中的双缝．天线a发出波长为λ1和λ2的无线电波，同时天线b也发出波长为λ1和λ2的无线电波．无线电波在空间发生干涉，强弱分布稳定．飞机降落的过程中，当接收到λ1和λ2的信号都保持最强时，表明飞机已对准跑道．下列说法中正确的是（　　）
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A．导航利用了λ1与λ2两种无线电波之间的干涉	
B．天线a、b必须相对于飞机跑道对称	
C．λ1与λ2两列无线电波必须一样强	
D．两种无线电波的波长之比应为整数比
20．（2021春•双流县校级月考）下列关于电磁振荡、电磁波及相关应用的说法，正确的是（　　）
A．LC振荡电路中磁场能转化成电场能时，电容器处在放电状态	
B．变化的电场一定产生变化的磁场，形成由近向远传播的电磁波	
C．用紫外线照射人民币中的防伪标志以判定人民币的真假利用了紫外线的化学作用	
D．雷达定位问题的位置了利用电磁波谱中的微波
二．多选题（共10小题）
21．（2020•江苏）电磁波广泛应用在现代医疗中。下列属于电磁波应用的医用器械有（　　）
A．杀菌用的紫外灯	
B．拍胸片的X光机	
C．治疗咽喉炎的超声波雾化器	
D．检查血流情况的“彩超”机
22．（2020秋•宣化区校级月考）下列关于电磁波谱的说法中，正确的是（　　）
A．夏天太阳把地面晒得发热是因为可见光的热效应在各种电磁波中是最强的	
B．验钞机验钞票真伪体现了紫外线的荧光作用	
C．利用雷达测出发射微波脉冲及接收到脉冲的时间间隔可以确定雷达和目标的距离	
D．电磁波谱中最难发生衍射的是X射线
23．（2020秋•福田区月考）以下应用技术中，没有利用电磁波技术的是（　　）
A．无线电广播	B．移动电话	C．电动车	D．白炽灯
24．（2021春•武邑县校级期末）下列各组电磁波，其衍射能力由弱到强的排列顺序正确的是（　　）
A．红外线、可见光、紫外线、γ射线	
B．γ射线、可见光、红外线、无线电波	
C．可见光、红外线、伦琴射线、γ射线	
D．伦琴射线、紫外线、可见光、红外线
25．（2020秋•东莞市月考）下列说法中正确的是（　　）
A．对于相同质量的核燃料，重核裂变比轻核聚变产生的核能多	
B．卢瑟福通过α粒子散射实验提出了原子的核式结构模型	
C．在电磁波谱中，红外线、紫外线、x射线是按照波长由长到短排列的	
D．汤姆逊对阴极射线的研究揭示了原子只能处于一系列不连续的能量状态中
26．（2021春•西城区校级期末）关于各种电磁波的性质比较，下列说法中正确的有（　　）
A．由于红外线的波长比可见光长，所以红外线比可见光更容易发生干涉、衍射	
B．由于γ射线的波长太短了，所以根本无法发生干涉、衍射	
C．α、β、γ三种射线中，α、β射线不属于电磁波	
D．γ射线的穿透能力最强，所以最适合用来透视人体，检查骨骼和其它病变情况
27．（2021春•绵阳期末）关于电磁波及其应用，下列说法正确的是（　　）
A．麦克斯韦第一次用实验证实了电磁波的存在	
B．电磁波是机械波，需要靠介质传播	
C．共享单车的GPS卫星定位，是用无线电波实现的	
D．医学上的“γ刀”实际就是指γ射线
28．（2021春•海淀区校级月考）关于电磁波的作用，下列说法正确的是（　　）
A．用红外热像仪检测通过它的发热病人，是利用了物体在不同温度下发射的红外线的频率和强度不同	
B．无线电波用于通信、广播及其他信号传输	
C．红外遥感技术利用了红外线的显著热效应	
D．验钞机之所以利用紫外线验钞是因为紫外线具有荧光效应
29．（2021春•昌平区期末）关于电磁波，下列说法中正确的是（　　）
A．电磁波是由不均匀变化的电场和磁场产生的	
B．电磁波是横波	
C．电磁波不能在真空中传播	
D．电磁波在不同介质中传播时的速度大小不变
30．（2021春•桃城区校级期中）关于电磁波及其应用的下列说法正确的是（　　）
A．红外线应用在遥感技术中，是利用它穿透本领强的特性	
B．当电视机离电视发射塔较近时，用室内天线也可收到信号，这是电磁波的衍射现象	
C．太阳光中的可见光和医院“B超”中的超声波传播速度相同	
D．机场安检时借助X射线能看到箱内物品，紫外线的波长比伦琴射线长，其显著作用是荧光作用
三．填空题（共10小题）
31．（2020秋•金台区期末）在电磁波谱中频率最高的是　    　．
32．（2021春•莆田校级期末）我国第一颗绕月探测卫星“嫦娥一号”已经于2007年10月24日18：05升空，与之一同奔月的，还有它搭载的《谁不说俺家乡好》，《爱我中华》等30首经典曲目，“嫦娥一号”在到达绕月轨道后，从距地球3.8×108m以外的太空向地球播放了这一组歌曲，11月5日，每位中国人都能通过收音机、电视机以及互联网收听到这些来自太空的中国天籁之音．这组歌曲从“嫦娥一号”通过电磁波传到地球需要经过　     　s，中央人民广播电台《中国之声》在北京地区通过调频90.0MHz转播，该频率电磁波的波长为　     　m．
33．（2020•铜仁市模拟）机械波和电磁波都能传递能量，其中电磁波的能量随波的频率的增大而　   　；波的传播及其速度与介质有一定的关系，在真空中机械波是　   　传播的，电磁波是　   　传播的（填“能”、“不能”或“不确定”）；在从空气进入水的过程中，机械波的传播速度将　   　，电磁波的传播速度将　   　．（填“增大”、“减小”或“不变”）
34．（2020•江苏模拟）电磁波的频率范围很广，不同频率的电磁波具有不同的特性，请从电磁波谱中任选两种，分别写出它们的名称和一种用途．
①名称　     　，用途　     　；
②名称　     　，用途　     　．
35．（2020秋•金台区期末）平常看见的白光是由红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫七种单色光所组成．在这七色可见光中波长最长的色光是　 　 光，频率最低的色光是　 　光．
36．（2020•四川学业考试）电磁波按频率由低到高排列有：无线电波、微波、　    　、可见光、　    　、X射线、γ射线等．（选填：“紫外线”、“红外线”）
37．（2020秋•儋州校级期末）电磁波在真空中传播速度为　      　m/s，波长为6×10﹣6m的电磁频率为　      　 Hz．
38．（2020秋•三亚校级期末）电磁波具有能量，人们利用电磁波中的某个波段制造了　    　来加热食物．
39．（2020•杨浦区一模）天文学中常用“光年（1．y．）”做距离的单位．1（l．y．）等于光在一年中传播的路程，1（l．y．）相当于　          　米．离太阳最近的恒星是比邻星（半人马α），离我们4.0×1013km，它的光要经过　          　年才能到达地球．
40．（2020•四川学业考试）英国物理学家麦克斯韦认为：变化的磁场　 　（选填：“能”或“不能”）产生电场．移动电话是靠　 　（选填：“电磁波”或“电流”）传递信息的．
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